
제  출  문

신대구부산고속도로 주식회사 귀중

귀 사에서 의뢰하신 『2015년 하반기 시설물 안전점검용역(1구간 정밀안전진단)』을 

성실히 수행하고 송읍교(대구, 부산)의 결과를 본 보고서에 수록하여 부속자료와 함께 

제출합니다.

2015년 12월

주 식 회 사  아 워 브 레 인

서울시 강남구 역삼로 542

대 표 이 사  김 정 호 (인)



송읍교(대구) 정밀안전진단 결과표

가. 일반현황

용 역 명
2015년 하반기 시설물

안전점검용역(1구간 정밀안전진단)
진단기간 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31

관리주체명 신대구부산고속도로(주) 대 표 자 정 상 호

공동수급 독자수행 100% 계약방법 일반경쟁

시설물 구분 교 량 종    류 도로교량 종    별 1종

준 공 일 2006년 02월 10일
진단금액

(천원)
15,400 안전등급 B

시설물 위치
경상북도 청도군 청도읍 송읍리

(부산기점 65.3k)
시설물 규모

L=390m,

B=12.145m(2차로)

나. 진단 실시결과 현황

중대결함 ▪없음

진    단
주요결과

▪바닥판 하면 백태, 재료분리
▪하부구조 폭 0.3㎜ 미만 균열 및 폭 0.3mm 이상 균열, 망상균열, 체수, 박리, 박락
▪무수축몰탈 균열, 받침콘크리트 균열, 경미한 도장손상, 본체 및 볼트부식 발생
▪신축이음 후타재 균열 및 단차, 본체 부식 및 유간 이물질퇴적
▪신축이음 유간 조절장치 노출 및 탄성패드 밀림 발생
▪교면포장 라벨링, 포트홀 및 균열
▪배수구 막힘, 유도배수관 길이부족, 법면 배수로 파손 일부 발생
▪방호벽 폭 0.3㎜미만 균열 및 폭 0.3㎜이상 균열, 전반적 균열부 백태, 파손 발생

주     요
보수·보강

▪교면포장 아스콘 팻칭 보수, 거더 내․외부 도장보수
▪신축이음 관련 정비

다. 책임(참여)기술자 현황

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

사업책임 성 태 균 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 특급기술자

분야별책임 인 승 철 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 특급기술자

참여기술자 서영노외 5인 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 고급기술자

라. 참고사항



송읍교(대구) 정밀안전진단 실시결과 요약표

책임기술자 종합의견

▪송읍교(대구)은 재료적․시공적 특성에 의해 비구조적인 손상 및 결함이 일부 조사되었으나, 구조적 안전

성을 저해할 만한 심각한 손상은 없었으며, 내구성 저하는 없는 상태로 조사됨

▪상태평가 결과 “B(0.174)”로 평가됨

▪안전성평가 결과, 최소 안전율은 1.0 이상으로 "A"로 평가되었으며, 기본내하력은 설계활하중을 상회함

▪안전등급은 B등급(양호)으로 평가되었으며, 제시된 바와 같이 보수를 실시하고 지속적인 유지관리가 

수행된다면, 1등교로서의 기능을 유지할 수 있을 것으로 판단됨

책임기술자 : 성 태 균  (서명)



가. 정밀안전진단 외관조사 결과 기본사항

상태평가 결과 및 보수․보강 상태평가 결과 : B

결함발생 부재
상태평가
결과

결함종류 보수․보강(안)

상
부
구
조

바닥판 b
- 재료분리
- 백태

- 단면보수
- 지속관찰

강박스 거더 a - 양호 - 지속관찰

가로보
및 세로보

a - 양호 - 지속관찰

하
부
구
조

교대 b

- 균열(폭 0.3㎜미만)

- 망상균열
- 법면 이격

- 지속관찰
- 지속관찰
- 지속관찰

교각 b

- 균열(폭 0.3㎜미만)

- 균열(폭 0.3㎜이상)

- 망상균열
- 박리

- 지속관찰
- 주입보수
- 지속관찰
- 단면보수

교량받침 b

- 무수축몰탈 균열
- 받침콘크리트 균열
- 도장손상
- 본체부식
- 볼트부식

- 지속관찰
- 지속관찰
- 도장보수
- 도장보수
- 도장보수

기
타
부
재

신축이음장치 c

- 본체 부식
- 유간조절장치 노출
- 탄성패드 밀림
- 후타재 균열
- 후타재 이격

- 지속관찰
- 지속관찰
- 지속관찰
- 지속관찰
- 실란트 마감

교면포장 b

- 라벨링
- 포트홀
- 균열

- 지속관찰
- 팻칭보수
- 실링보수

배수시설 a

- 배수구 막힘
- 유도배수관 길이부족
- 법면 배수로 파손

- 정비
- 정비
- 정비

난간 및 연석
(방호벽)

c

- 균열(폭 0.3㎜미만)

- 균열(폭 0.3㎜이상)

- 백태
- 파손

- 지속관찰
- 주입보수
- 지속관찰
- 단면보수



나. 안전성평가 결과

안전성평가

수행 부재
해석방법 안전성평가 결과 요약 안전율

안전성평가

결과

바닥판 강도설계법 최소 안전율 1.524로 양호 1.0이상

A거더 허용응력법 최소 안전율 1.707로 양호 1.0이상

교각 강도설계법 최소 안전율 3.368로 양호 1.0이상

다. 내진성능 검토 수행 여부

검토대상 부재 설계적용여부 결과 검토결과 요약

해당사항 없음 적용 - -

라. 현장시험(비파괴 및 추가시험)

시 험 명 시험부위 시험 결과 비 고

비파괴
강도
(㎫)

상부
구조

반발경도 27.3~29.7

▪설계기준강도 대비 100%이
상으로 공용년수 경과에 따
른 콘크리트강도 저하는 없
는 것으로 판단됨

초음파 29.0~30.3

하부
구조

반발경도 24.1~26.6

초음파 24.8~29.2

철근탐사
(㎜)

상부
구조

배근간격 97.5~165.0

▪전반적으로 철근간격 및 피
복두께가 설계값과 근사함

피복두께 46.0~59.5

하부
구조

배근간격 120.0~313.3

피복두께 91.6~110.0

탄산화
잔여깊이

(㎜)

상부구조 43.2~45.4 ▪탄산화 잔여깊이가 30㎜이상
으로 탄산화로 인한 철근의 
부식발생 우려는 없는 것으
로 검토됨하부구조 86.6~102.0

염화물
함유량시험

(㎏/㎥)

상부구조 0.015~0.042 ▪염화물 함유량은 0.3kg/㎥

이하로 확인되어 염화물로 
인한 철근의 부식발생 우려
는 없는 것으로 검토됨하부구조 0.01~0.035

초음파
탐상시험

(개소)

거더 내부 Ι등급 : 28개소

▪전개소에서 균열,기공, 슬래
그, 용입부족 등의 내부결함
이 없는 1등급(합격)으로 조
사됨



송읍교(대구) 현황표

작성일 : 2015년 12월 31일

구     분 내     용 구    분 내     용

시설물명 송읍교(대구) 시설물번호 BR2006-0000977

준공년월 2006년 2월 10일 관리번호 dbw BR. 33

시설물위치 경상북도 청도군 청도읍 송읍리

설계하중 DB-24, DL-24 노선명(이정)
대구부산 고속도로

(부산기점 65.3k)

제원

연장 L = 390.0m(55.0m+60.0m+55.0m+4@55.0m)

폭 B = 12.145m(2차로)

구조

형식

상  부 Steel Box Girder

기초

형식

교대 강관파일기초

하  부
교대 : 역T형

교각 : Π형
교각

P1~P3 : 직접기초

P4~P6 : 강관파일기초

교량받침 Pot Bearing 신축이음 Rail Joint(A1, P3, A2)

교차시설물 국도25호선, 청도천지류 통과높이 13.7m

설 계 사 극동건설(주) 시 공 사 금호산업(주)

내진설계유무 유 관리주체 신대구부산고속도로(주)

부착시설내용
- 교량 점검로(P1~6)

- 방음벽(S1~7)

기    타
- 설계도서 및 구조계산서 유무 : 유

- 보수보강 유무 : 유



송읍교(부산) 정밀안전진단 결과표

가. 일반현황

용 역 명
2015년 하반기 시설물

안전점검용역(1구간 정밀안전진단)
진단기간 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31

관리주체명 신대구부산고속도로(주) 대 표 자 정 상 호

공동수급 독자수행 100% 계약방법 일반경쟁

시설물 구분 교 량 종    류 도로교량 종    별 1종

준 공 일 2006년 02월 10일
진단금액

(천원)
15,400 안전등급 B

시설물 위치
경상북도 청도군 청도읍 송읍리

(부산기점 65.3k)
시설물 규모

L=390m,

B=12.145m(2차로)

나. 진단 실시결과 현황

중대결함 ▪없음

진    단
주요결과

▪바닥판 하면 면상백태 및 재료분리

▪하부구조 폭 0.1~0.3㎜의 균열 및 망상균열, 누수 및 체수흔적, 콘크리트 박리 발생

▪무수축몰탈 및 받침콘크리트에 폭 0.3㎜미만의 균열, 도장손상 및 본체 부식, 볼트부식 발생

▪A1 Sh2, A2 Sh1, Sh2 온도 상승시 신장여유량 부족

▪신축이음 후타재 균열, 갓길측 본체 부식, 후타재와 접속도로 이격, 탄성패드 밀림

▪라벨링, 포트홀, 포장균열 국부 발생

▪배수관 지지대 탈락 발생

▪방호벽 폭 0.3㎜이상 균열, 전반적 균열부 백태, 파손

주     요
보수·보강

▪교면포장 아스콘 팻칭 보수

▪배수시설 정비, 교량받침 가동여유량 확인

다. 책임(참여)기술자 현황

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

사업책임 성 태 균 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 특급기술자

분야별책임 인 승 철 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 특급기술자

참여기술자 서영노외 5인 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 고급기술자

라. 참고사항



송읍교(부산) 정밀안전진단 실시결과 요약표

책임기술자 종합의견

▪송읍교(부산)은 재료적․시공적 특성에 의해 비구조적인 손상 및 결함이 일부 조사되었으나, 구조적 안전

성을 저해할 만한 심각한 손상은 없었으며, 내구성 저하는 없는 상태로 조사됨

▪상태평가 결과 “B(0.181)”로 평가됨

▪안전성평가 결과, 최소 안전율은 1.0 이상으로 "A"로 평가되었으며, 기본내하력은 설계활하중을 상회함

▪안전등급은 B등급(양호)으로 평가되었으며, 제시된 바와 같이 보수를 실시하고 지속적인 유지관리가 

수행된다면, 1등교로서의 기능을 유지할 수 있을 것으로 판단됨

책임기술자 : 성 태 균  (서명)



가. 정밀안전진단 외관조사 결과 기본사항

상태평가 결과 및 보수․보강 상태평가 결과 : B

결함발생 부재
상태평가
결과

결함종류 보수․보강(안)

상
부
구
조

바닥판 b

- 균열(폭 0.3㎜미만)

- 망상균열
- 백태
- 파손

- 지속관찰
- 지속관찰
- 지속관찰
- 단면보수

강박스 거더 a - 양호 - 지속관찰

가로보
및 세로보

a - 양호 - 지속관찰

하
부
구
조

교대 b
- 균열(폭 0.3㎜미만)

- 법면 이격
- 지속관찰
- 지속관찰

교각 b

- 균열(폭 0.3㎜미만)

- 균열(폭 0.3㎜이상)

- 망상균열
- 박리

- 지속관찰
- 주입보수
- 지속관찰
- 단면보수

교량받침 b

- 무수축몰탈 균열
- 도장손상
- 본체부식

- 지속관찰
- 도장보수
- 도장보수

기
타
부
재

신축이음장치 c

- 본체 부식
- 유간조절장치 노출
- 이물질 퇴적
- 후타재 균열
- 이격 및 단차

- 지속관찰
- 지속관찰
- 청소
- 지속관찰
- 실란트 마감

교면포장 b - 패임 - 지속관찰

배수시설 a - 배수관 지지대 탈락 - 정비

난간 및 연석
(방호벽)

c

- 균열(폭 0.3㎜미만)

- 균열(폭 0.3㎜이상)

- 백태
- 파손

- 지속관찰
- 주입보수
- 지속관찰
- 단면보수



나. 안전성평가 결과

안전성평가

수행 부재
해석방법 안전성평가 결과 요약 안전율

안전성평가

결과

바닥판 강도설계법 최소 안전율 1.524로 양호 1.0이상

A거더 허용응력법 최소 안전율 1.707로 양호 1.0이상

교각 강도설계법 최소 안전율 3.002로 양호 1.0이상

다. 내진성능 검토 수행 여부

검토대상 부재 설계적용여부 결과 검토결과 요약

해당사항 없음 적용 - -

라. 현장시험(비파괴 및 추가시험)

시 험 명 시험부위 시험 결과 비 고

비파괴
강도
(㎫)

상부
구조

반발경도 27.3~29.7

▪설계기준강도 대비 100%이
상으로 공용년수 경과에 따
른 콘크리트강도 저하는 없
는 것으로 판단됨

초음파 29.0~30.3

하부
구조

반발경도 24.1~26.6

초음파 24.8~29.2

철근탐사
(㎜)

상부
구조

배근간격 97.5~165.0

▪전반적으로 철근간격 및 피
복두께가 설계값과 근사함

피복두께 46.0~59.5

하부
구조

배근간격 120.0~313.3

피복두께 91.6~110.0

탄산화
잔여깊이

(㎜)

상부구조 43.2~45.4
▪탄산화 잔여깊이가 30㎜이
상으로 탄산화로 인한 철근
의 부식발생 우려는 없는 
것으로 검토됨

하부구조 86.6~102.0

염화물
함유량시험

(㎏/㎥)

상부구조 0.015~0.042
▪염화물 함유량은 0.3kg/㎥

이하로 확인되어 염화물로 
인한 철근의 부식발생 우려
는 없는 것으로 검토됨하부구조 0.01~0.035

초음파
탐상시험

(개소)

거더 내부 Ι등급 : 28개소

▪전개소에서 균열,기공, 슬래
그, 용입부족 등의 내부결함
이 없는 1등급(합격)으로 조
사됨



송읍교(부산) 현황표

작성일 : 2015년 12월 31일

구     분 내     용 구    분 내     용

시설물명 송읍교(부산) 시설물번호 BR2006-0000978

준공년월 2006년 2월 10일 관리번호 dbw BR. 33

시설물위치 경상북도 청도군 청도읍 송읍리

설계하중 DB-24, DL-24 노선명(이정)
대구부산 고속도로

(부산기점 65.3k)

제원

연장 L = 390.0m(55.0m+60.0m+55.0m+4@55.0m)

폭 B = 12.145m(2차로)

구조

형식

상  부 Steel Box Girder

기초

형식

교대 강관파일기초

하  부
교대 : 역T형

교각 : Π형
교각

P1~P3 : 직접기초

P4~P6 : 강관파일기초

교량받침 Pot Bearing 신축이음 Rail Joint(A1, P3, A2)

교차시설물 국도25호선, 청도천지류 통과높이 13.7m

설 계 사 극동건설(주) 시 공 사 금호산업(주)

내진설계유무 유 관리주체 신대구부산고속도로(주)

부착시설내용

- 교량 점검로(P1~6)

- 방음벽(S3~5)

- 낙하물방지망(S2)

기    타
- 설계도서 및 구조계산서 유무 : 유

- 보수보강 유무 : 유



정밀안전진단 참여기술진

참여구분 소  속 직 위 성 명 참여기간 서 명

책임기술자 (주)아워브레인 이 사 성 태 균
8월05일~12월31일

(149일)

분야별
책임기술자

〃 부 장 인 승 철
8월05일~12월31일

(149일)

참여기술자

〃 이 사 김 정 호
8월05일~12월31일

(149일)

〃 부 장 서 영 노
8월05일~12월31일

(149일)

〃 과 장 곽 민 수
8월05일~12월31일

(149일)

〃 과 장 정 지 운
8월05일~12월31일

(149일)

〃 과 장 유 정 완
8월05일~12월31일

(149일)

〃 대 리 황 상 윤
8월05일~12월31일

(149일)



시설물 위치도

삼성1교
L=385m

흥산2교
L=150m

흥산1교
L=160m

원리교
L=240m

남천교
L=990m

하도교
L=240m

송읍교
L=390m

청도2교
L=240m

4공구
종점

4공구
시점



송읍교

○ 시설물 위치 : 경상북도 청도군 청도읍 송읍리(부산기점 65.3k)



시설물의 전경사진(1)

상부전경

측면전경



시설물의 전경사진(2)

바닥판하면 및 강박스 외부전경

강박스내부 전경



시설물의 전경사진(3)

교각 전경(P6)

교대 전경(A1)



시설물의 전경사진(4)

신축이음장치 전경(A1)

신축이음장치 전경(A2)



시설물의 전경사진(5)

방호벽 전경 

방음벽 전경



시설물의 전경사진(6)

교 명 판

설 명 판
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정밀안전진단 결과 요약문

1. 과업의 개요

1.1 과업의 목적

본 과업은 “시설물의 안전관리에 관한 특별법”(이하 “시특법”이라 한다.) 제7조 및 동법 시행

령 제9조에 의한 정밀안전진단으로서 시설물의 물리적․기능적 결함과 손상을 조사․측정하고 

원인을 분석하여 신속하고 적절한 조치를 취하며, 상태 및 구조적 안전성, 사용성을 종합적으로 

검토․평가하여 적절한 보수․보강 방법 및 유지관리방안을 수립하여, 고속도로 시설물의 재난

예방과 안전성 확보를 통해 공공의 안전을 확보하는데 그 목적이 있다.

1.2 과업의 범위

가. 정밀안전진단

1) 자료수집 및 분석

2) 현장조사 및 시험

3) 상태평가

4) 안전성평가

5) 종합평가 및 안전등급 지정

6) 보수․보강방법 및 유지관리방안 제시

7) 보고서 작성

8) 신축이음장치 및 슈 점검(사진, 신축량 등)은 별도 시행방안에 따라 결과물 작성 및 제출

9) 교량 및 터널 하자보고서 작성

10) 선택과업 : 대상시설 별첨(구조해석 등)

나. 과업기간

2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31
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1.3 시설물의 개요

가. 대구방향

1) 시설물의 현황

구     분 내     용 구    분 내     용

시설물명 송읍교(대구) 시설물번호 BR2006-0000977

준공년월 2006년 2월 10일 관리번호 dbw BR. 33

시설물위치 경상북도 청도군 청도읍 송읍리

설계하중 DB-24, DL-24 노선명(이정)
대구부산 고속도로

(부산기점 65.3k)

제원

연장 L = 390.0m(55.0m+60.0m+55.0m+4@55.0m)

폭 B = 12.145m(2차로)

구조

형식

상  부 Steel Box Girder

기초

형식

교대 강관파일기초

하  부
교대 : 역T형

교각 : Π형
교각

P1~P3 : 직접기초

P4~P6 : 강관파일기초

교량받침 Pot Bearing 신축이음 Rail Joint(A1, P3, A2)

교차시설물 국도25호선, 청도천지류 통과높이 13.7m

설 계 사 극동건설(주) 시 공 사 금호산업(주)

내진설계유무 유 관리주체 신대구부산고속도로(주)

부착시설내용
- 교량 점검로(P1~6)

- 방음벽(S1~7)

기    타
- 설계도서 및 구조계산서 유무 : 유

- 보수보강 유무 : 유



- iii -

2) 시설물의 주요도면

교
 량

 시
 점

교
 량

 종
 점

종
단

면
도

횡
단

면
도

평
 면

 도

<교량의 종․평면도>
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<횡단면도>
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<교대 일반도>
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<교각 일반도>
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나. 부산방향

1) 시설물의 현황

구     분 내     용 구    분 내     용

시설물명 송읍교(부산) 시설물번호 BR2006-0000978

준공년월 2006년 2월 10일 관리번호 dbw BR. 33

시설물위치 경상북도 청도군 청도읍 송읍리

설계하중 DB-24, DL-24 노선명(이정)
대구부산 고속도로

(부산기점 65.3k)

제원

연장 L = 390.0m(55.0m+60.0m+55.0m+4@55.0m)

폭 B = 12.145m(2차로)

구조

형식

상  부 Steel Box Girder

기초

형식

교대 강관파일기초

하  부
교대 : 역T형

교각 : Π형
교각

P1~P3 : 직접기초

P4~P6 : 강관파일기초

교량받침 Pot Bearing 신축이음 Rail Joint(A1, P3, A2)

교차시설물 국도25호선, 청도천지류 통과높이 13.7m

설 계 사 극동건설(주) 시 공 사 금호산업(주)

내진설계유무 유 관리주체 신대구부산고속도로(주)

부착시설내용

- 교량 점검로(P1~6)

- 방음벽(S3~5)

- 낙하물방지망(S2)

기    타
- 설계도서 및 구조계산서 유무 : 유

- 보수보강 유무 : 유
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2) 시설물의 주요도면

교
 량

 시
 점

교
 량

 종
 점

종
단

면
도

횡
단

면
도

평
 면

 도

<교량의 종․평면도>
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2. 자료수집 및 분석

2.1 보수·보강 이력

구분 보수일자 보수․보강공법/내용 시공자 비고

보수 2007.11.
무수축몰탈 균열보수
거더 내부 도장보수

금호산업(주)

보수 2008.07. 거더 내부 정비 금호산업(주)

보수 2008.11. 바닥판 하면 균열보수 금호산업(주)

보수 2009.07.
바닥판 하면 균열보수
거더 외부 도장보수

금호산업(주)

보수 2010.06.
거더 외부 도장보수
거더 내부 환풍망 보수

동부

보수 2010.06. 받침콘크리트, 후타재 균열보수 유니슨

보수 2012.06. 환풍망 볼트체결 금호산업(주)

보수 2013.06. 교대, 교각 균열보수 및 단면복구 유한화건

보수 2014.09.

교면포장 재포장
유도배수관 정비
방음벽 판넬교체

금호산업(주)
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2.2 자료수집 및 분석 결과요약

구 분 수집 자료 자료분석 결과 진단과업 진행방향

건 설
관 련
자 료

⋄ 준공도면 및 구조계산서
: 대구~부산간 고속도로 민간투

자사업(제 4공구)

- 설계서
- 내역서
- 수량산출서, 단가산출서
- 구조물도
- 실시설계보고서
- 토질조사보고서
- 품질시험총괄표
- 시공기록보고서

⋄ 구조계산서 및 구조물도, 일반
보고서는 설계당시 기준에 준
하여 작성된 것으로 확인됨

⋄ 구조계산서 및 구조물도의 구
조물 치수는 동일한 것으로 
확인됨

⋄ 주요 설계변경 내용 및 시공
시 문제점이 없는 것으로 파
악됨

⋄ 현장조사 시 부재치수를 실측
하여 준공도면과 비교․검토
함
⇒ 치수가 상이할 경우 도면을 
재작성하며 실측치를 구조계
산에 반영
⇒ 치수가 동일할 경우 준공도
면을 기준으로 과업 진행

유 지
관 리
자 료

⋄ 정밀점검 보고서(2007.10)

⋄ 정밀점검 보고서(2009.12)

⋄ 정밀점검 보고서(2011.12)

⋄ 정밀점검 보고서(2013.12)

⋄ 바닥판 하면 균열부위 백태 
발생

⋄ 유도배수관 길이부족 및 체수
발생

⋄ 신축이음장치 주변 교면포장 
손상 발생

⋄ 신축이음장치 유간조절장치 
탈락

⋄ 콘크리트 부재에서 비구조적
인 균열 및 손상 발생

⋄ 내구성 조사결과, 제기준을 만
족하고 있는 상태로 확인됨

⋄ 바닥판 하면 백태 발생부위 
누수흔적에 대해 확인 후 방
수층 기능성 유추

⋄ 체수로 인한 콘크리트 열화 
발생 여부 확인

⋄ 교면포장의 기능성 및 사용성 
확인

⋄ 신축이음장치 기능성 확인
⋄ 전회 점검결과와 비교․검토

하여 내구성 저하 여부 확인
⋄ 구조물의 제원변경확인 및 추

가손상 발생에 대한 상세구조
해석을 실시하여 안전성확보
여부 확인

⋄ 보수․보강 이력
⇒ FMS 전산관리

⋄ 교면포장 보수
⋄ 교대, 교각, 바닥판, 무수축몰

탈, 후타재 균열보수
⋄ 거더 도장보수
⋄ 교대, 교각 단면복구

⋄ 보수부 상태 확인
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3. 현장조사 및 시험

3.1 대구방향

가. 외관조사 결과요약

1) 금회 진단 외관조사 결과요약

구 분 주요결함 및 외관조사 결과 검토의견

바닥판

∙전반적으로 양호한 상태였으나, 면상백태 

및 재료분리가 조사됨

∙일부 백태 발생부위에 대해서 보수가 시

행되어 있었으며, 보수부위는 재손상이 없

는 양호한 상태로 확인됨

∙재료분리는 철근까지 노출되어 있지는 않은 

상태이며 단면보수가 요구됨

∙우천 이후 백태부위 및 보수부에 대해서 확인

한 결과, 습윤기가 없는 건조한 상태로 확인

되어 방수층의 상태는 양호한 것으로 사료됨

거더
내부 ∙양호 -

외부 ∙양호 -

가로보 및 세로보 ∙양호 -

교대

∙폭 0.3㎜미만 균열 및 망상균열 발생

∙누수 및 체수흔적 발생

∙법면 보호블럭 이격 발생

∙콘크리트 재료적 특성인 시공초기 건조수축 

및 콘크리트 양생시 수화열에 의한 손상으로 

판단되며, 균열의 진행성은 수렴된 상태로 

사료되므로 표면처리보수가 요구됨

∙유도배수관 길이부족에 의해 발생되었으나,

현재는 정비가 완료되어 있음

∙추가적인 손상의 진전이 없는 상태로 확인되

어 보수조치는 필요하지 않은 것으로 판단됨

교각

∙교각은 전반적으로 균열보수가 시행되어 

있는 상태로 확인됨

∙폭 0.1~0.3㎜의 균열이 일부 조사되었으며,

균열의 양상은 수직․수평방향의 균열이 

연속성이 없는 형태였으며, 폭 0.3㎜ 균열

은 표면균열로 확인됨

∙P3 교좌면 콘크리트 박리 발생

∙보수부 상태양호

∙균열의 규모, 방향성, 발생 위치 등을 고려해 

볼 때 콘크리트 재료적 특성인 시공초기 건

조수축 및 콘크리트 양생시 수화열에 의한 

손상으로 판단되며, 균열의 진행성은 수렴된 

상태로 사료되므로 표면처리보수가 요구됨

∙유도배수관 길이부족에 의해 체수가 유발되

어 발생되었으나 유도배수관이 정비가 완료

되어 추가적인 손상의 발생은 없을 것으로 

판단됨

교량받침

∙무수축몰탈 및 받침콘크리트에 폭 0.3㎜미

만의 균열 발생

∙도장손상 및 본체 부식, 볼트부식 조사

∙A1 Sh2, A2 Sh1, Sh2에서 온도 상승시 신

장여유량이 부족한 것으로 검토됨

∙수화열 및 건조수축, 마찰응력 등에 의한 손

상이며 보수 불필요

∙유도배수관 길이부족에 의해 발생되었으며,

유도배수관은 정비가 완료된 상태임

∙가동여유량 부족에 따른 손상이 발생되지 않

은 상태이므로 지속적인 주의관찰 실시

신축이음

∙후타재 균열, 갓길측 본체 부식, 후타재와 

접속도로 이격 조사

∙탄성패드 밀림 조사

∙후타재 균열은 반복된 차량의 통행으로 보수

효과가 적으므로 보수 불필요하며, 본체 부

식은 주기적으로 퇴적된 이물질을 제거하여 

체수를 방지

∙탈락의 우려는 없으며, 다른 탄성패드는 유

동이 없는 양호한 상태로 확인되어 시공시 

발생한 것으로 사료되며, 주의관찰이 요구됨 
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1) 금회 진단 외관조사 결과요약(계속)

구 분 주요결함 및 외관조사 결과 검토의견

교면포장
∙라벨링, 포트홀, 포장균열이 국부적으로 

발생

∙포트홀은 제설제 및 우수유입 등에 의해 

손상규모가 확대될 수 있으므로 보수가 

요구됨

배수시설
∙배수구 막힘, 유도배수관 길이부족, 법면 

배수로 파손이 일부 발생

∙배수시설의 기능상태는 양호하나, 사용성 

확보 차원에서 보수 실시

난간

(방호벽)

∙폭 0.3㎜미만의 균열(전반적 백태 동반)이 

다수 발생되었으며, 파손이 일부 조사됨

∙교량의 안전성에 영향을 미치지는 않는 

부재이나, 미관성 제고 차원에서 보수 실

시

2) 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

구  분 2013년 점검결과 금회 진단결과 비  고

바닥판
∙구조적인 손상은 발생되지 않았으며,

면상백태가 일부 발생

∙재료분리가 일부 추가적으로 조사됨

거더

가로보 및

세로보

∙양호 ∙양호

하부구조

∙교대는 균열, 체수, 법면 이격이 조사됨

∙교각은 폭 0.3㎜미만의 균열 및 망상균

열, 박리가 일부 발생

∙전차 점검과 동일

∙대부분 기조사된 손상이며, 폭 0.3㎜

미만의 균열이 추가적으로 조사됨

교량받침
∙무수축몰탈 및 받침콘크리트 균열, 도

장손상, 본체 및 볼트부식 발생

∙대부분 기조사된 손상이며, 경미한 도

장손상이 1개소 추가적으로 조사됨

신축이음

∙유간조절장치 노출, 후타재 균열 및 이

격이 발생

∙대부분 기조사된 손상이며, 갓길측 본

체 부식 및 탄성패드 밀림이 추가적으

로 조사됨

교면포장
∙라벨링, 포트홀, 균열이 국부적으로 발

생

∙지속적으로 부분 재포장 및 국부보수 

등 유지보수를 실시하고 있음

기타부재

∙배수시설

: 유도배수관 길이부족 및 배수로 파손이 

조사됨

∙방호벽

: 폭 0.1~0.3㎜균열(전반적 백태 동반)이 

다수 발생되었으며, 일부 파손이 조사됨

∙배수시설

: 유도배수관은 보수가 시행되었으며,

배수구 막힘이 추가적으로 조사됨

∙∙방호벽

: 폭 0.3㎜미만의 균열이 추가적으로 조
사되었으며, 기발생된 손상의 진전은 없
는 상태로 확인됨

검토의견

∙기 점검(2013년)결과 발생된 손상중 교면포장은 일부 재포장을 실시하였으며, 유도배수관은 정비

를 시행한 상태로 확인되었으나, 대부분의 손상은 미보수된 상태였으며, 금회 상세조사를 통한 

추가적인 손상이 조사됨



- xiii -

나. 내구성 결과요약

1) 금회 진단 내구성조사 결과요약

시 험 명 시험부위 시험 결과 비 고

비파괴

강도(㎫)

상부구조

반발경도 27.1~29.1

▪설계기준강도 대비 100%이상
으로 공용년수 경과에 따른 
콘크리트강도 저하는 없는 것
으로 판단됨

초음파 28.4~31.6

하부구조

반발경도 24.3~26.3

초음파 25.0~28.6

철근탐사

(㎜)

상부구조

배근간격 91.0~160.0

▪전반적으로 철근간격 및 피복
두께가 설계값과 근사함

피복두께 46.4∼59.0

하부구조

배근간격 121.3~308.3

피복두께 93.5~109.1

탄산화

잔여깊이(㎜)

상부구조 47.1~47.8 ▪탄산화 잔여깊이가 30㎜이상
으로 탄산화로 인한 철근의 
부식발생 우려는 없는 것으로 
검토됨하부구조 93.7~105.8

염화물함유량

시험(㎏/㎥)

상부구조 0.017~0.023 ▪염화물 함유량은 0.3kg/㎥ 이
하로 확인되어 염화물로 인한 
철근의 부식발생 우려는 없는 
것으로 검토됨하부구조 0.014~0.040

초음파탐상

시험(개소)
거더 내부 Ι등급 : 28개소

▪전개소에서 균열,기공, 슬래그,

용입부족 등의 내부결함이 없
는 1등급(합격)으로 조사됨

종합

평가

∙비파괴강도 측정결과, 측정값은 설계기준강도 대비 100%이상으로 조사되었으며, 공
용년수 경과에 따른 구조물의 강도저하는 없는 것으로 평가됨

∙탄산화 깊이 측정결과, 전 개소에서 상태평가“a”로 검토되어 현 상태에서는 탄산화
에 철근부식의 우려가 없는 상태로 판단됨

∙염화물함유량 시험결과, 철근의 부식환경은 없는 상태로 확인되어 염화물에 의한 출
근부식 영향은 없을 것으로 판단됨

∙초음파탐상 시험결과, 전 개소에서 맞대기이음부의 용접상태는 양호한 것으로 평가
됨
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2) 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

시 험 명 시험부위

시험 결과

비 고13년
정밀점검

금회
정밀안전진단

비파괴

강도(㎫)

상부구조

반발경도 28.6~29.4 27.1~29.1

▪설계기준강도 대비 100%

이상으로 공용년수 경과
에 따른 콘크리트강도 저
하는 없는 것으로 판단됨

초음파 - 28.4~31.6

하부구조

반발경도 24.8~28.1 24.3~26.3

초음파 - 25.0~28.6

철근탐사

(㎜)

상부구조

배근간격 - 91.0~160.0

-

피복두께 - 46.4∼59.0

하부구조

배근간격 - 121.3~308.3

피복두께 - 93.5~109.1

탄산화

잔여깊이(㎜)

상부 구조 35.0~37.0 47.1~47.8 ▪탄산화 잔여깊이가 30㎜이
상으로 탄산화로 인한 철
근의 부식발생 우려는 없
는 것으로 검토됨하부 구조 82.0~87.0 93.7~105.8

염화물함유량

시험(㎏/㎥)

상부 구조 - 0.017~0.023

-

하부 구조 - 0.014~0.040

초음파탐상

시험(개소)
거더 내부 - Ι등급 : 28개소 -

종합

평가

∙비파괴강도 측정결과, 측정값은 설계기준강도 대비 100%이상으로 조사되었으며, 기 점검과의 
비교·분석 결과, 구조물의 강도저하는 없는 것으로 평가됨
∙탄산화 깊이 측정결과, 전 개소에서 상태평가“a”로 검토되어 현 상태에서는 탄산화에 철근부
식의 우려가 없는 상태로 판단됨
∙기 진단 결과와 비교할 때 측정위치에 따른 편차가 일부 존재하나 콘크리트 내구성저하는 없
는 상태이며, 전반적으로 양호한 상태로 평가됨
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3.2 부산방향

가. 외관조사 결과요약

1) 금회 진단 외관조사 결과요약

구 분 주요결함 및 외관조사 결과 검토의견

바닥판

∙전반적으로 구조적인 손상이 발생하지 않
은 양호한 상태로 조사되었으나, 바닥판하
면에서 폭 0.3㎜미만의 횡방향 균열 및 망
상균열, 백태, 파손이 조사됨

∙바닥판 하면에 발생한 균열들은 미세균열로
써 시공초기 건조수축에 의한 것으로 판단됨
∙우천 이후 균열 및 백태부위는 습윤기가 없
는 건조한 상태로 확인되어 방수층의 기능성
은 양호한 것으로 판단됨

거더
내부 ∙양호 -

외부 ∙양호 -

가로보 및 세로보 ∙양호 -

교대

∙폭 0.1㎜ 균열이 일부 발생

∙누수 및 체수흔적 발생

∙법면 보호블럭 이격 발생

∙콘크리트 재료적 특성인 시공초기 건조수축 
및 콘크리트 양생시 수화열에 의한 손상으로 
판단되며, 균열의 진행성은 수렴된 상태로 
사료되므로 표면처리보수가 요구됨
∙유도배수관 길이부족에 의해 발생되었으나,

현재는 정비가 완료되어 있음
∙추가적인 손상의 진전이 없는 상태로 확인되
어 보수조치는 필요하지 않은 것으로 판단됨

교각

∙교각은 전반적으로 균열보수가 시행되어 
있는 상태로 확인됨
∙폭 0.1~0.3㎜의 균열이 일부 조사되었으며,

균열의 양상은 수직․수평방향의 균열이 
연속성이 없는 형태였으며, 폭 0.3㎜ 균열
은 표면균열로 확인됨
∙P3 교좌면 콘크리트 박리 발생

∙보수부 상태양호
∙균열의 규모, 방향성, 발생 위치 등을 고려해 
볼 때 콘크리트 재료적 특성인 시공초기 건
조수축 및 콘크리트 양생시 수화열에 의한 
손상으로 판단되며, 균열의 진행성은 수렴된 
상태로 사료되므로 표면처리보수가 요구됨
∙유도배수관 길이부족에 의해 체수가 유발되
어 발생되었으나 유도배수관이 정비가 완료
되어 추가적인 손상의 발생은 없을 것으로 
판단됨

교량받침

∙무수축몰탈에 폭 0.3㎜미만의 균열 발생

∙도장손상 및 본체 부식 조사

∙A2 Sh1, Sh2에서 온도 상승시 신장여유량
이 부족한 것으로 검토됨

∙수화열 및 건조수축, 마찰응력 등에 의한 손
상이며 보수 불필요
∙유도배수관 길이부족에 의해 발생되었으며,

유도배수관은 정비가 완료된 상태임
∙가동여유량 부족에 따른 손상이 발생되지 않
은 상태이므로 지속적인 주의관찰 실시

신축이음

∙갓길측 본체 부식 및 이물질 퇴적, 후타재 
균열 및 접속도로 이격 및 단차 발생

∙후타재 균열은 반복된 차량의 통행으로 보수
효과가 적으므로 보수 불필요하며, 본체 부
식은 주기적으로 퇴적된 이물질을 제거하여 
체수를 방지

교면포장
∙국부적으로 경미한 패임 발생 ∙손상의 규모가 경미하므로 보수조치는 필요

하지 않음
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1) 금회 진단 외관조사 결과요약(계속)

구 분 주요결함 및 외관조사 결과 검토의견

배수시설 ∙배수관 지지대 탈락 발생 ∙내구성 및 사용성 확보 측면에서 보수 실시

난간
(방호벽)

∙폭 0.3㎜미만의 균열(전반적 백태 동반)이 
다수 발생되었으며, 파손이 일부 조사됨

∙교량의 안전성에 영향을 미치지는 않는 부
재이나, 미관성 제고 차원에서 보수 실시

2) 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

구  분 2013년 점검결과 금회 진단결과 비  고

바닥판 ∙폭 0.3㎜미만균열, 망상균열, 백태, 파손 발생 ∙균열 및 백태가 추가적으로 조사됨

거더

가로보 및

세로보

∙양호 ∙양호

하부구조

∙교대는 폭 0.1㎜ 균열, 체수, 법면 이격이 

조사됨

∙교각은 폭 0.3㎜ 미만의 균열 및 망상균

열, 박리가 일부 발생

∙대부분 기조사된 손상이며, 폭 0.1㎜ 균

열이 추가적으로 조사됨

∙대부분 기조사된 손상이며, 폭 0.3㎜ 미

만의 균열이 추가적으로 조사됨

교량받침
∙무수축몰탈 균열, 도장손상, 본체부식 발

생

∙전차 점검과 동일

신축이음
∙본체부식, 이물질 퇴적, 후타재 균열 및 

단차 발생

∙대부분 기조사된 손상이며, 유간조절장

치 노출이 추가적으로 조사됨

교면포장 ∙패임이 국부적으로 발생 ∙경미한 패임이 추가적으로 조사됨

기타부재

∙배수시설

: 유도배수관 길이부족 발생

∙방호벽

: 폭 0.1~0.3㎜균열(전반적 백태 동반)이 다

수 발생되었으며, 일부 파손이 조사됨

∙배수시설

: 유도배수관은 보수가 시행되었으나, 배

수관 지지대 탈락이 추가적으로 조사됨

∙방호벽
: 폭 0.3㎜미만의 균열이 추가적으로 조
사되었으며, 기발생된 손상의 진전은 없
는 상태로 확인됨

검토의견

∙기 점검(2013년)결과 발생된 손상중 교면포장은 일부 재포장을 실시하였으며, 유도배수관은 정비를 시

행한 상태로 확인되었으나, 대부분의 손상은 미보수된 상태였으며, 금회 상세조사를 통한 추가적인 손

상이 조사됨



- xvii -

나. 내구성 결과요약

1) 금회 진단 내구성조사 결과요약

시 험 명 시험부위 시험 결과 비 고

비파괴

강도(㎫)

상부구조

반발경도 27.3~29.7

▪설계기준강도 대비 100%이상
으로 공용년수 경과에 따른 
콘크리트강도 저하는 없는 것
으로 판단됨

초음파 29.0~30.3

하부구조

반발경도 24.1~26.6

초음파 24.8~29.2

철근탐사

(㎜)

상부구조

배근간격 97.5~165.0

▪전반적으로 철근간격 및 피복
두께가 설계값과 근사함

피복두께 46.0~59.5

하부구조

배근간격 120.0~313.3

피복두께 91.6~110.0

탄산화

잔여깊이(㎜)

상부구조 43.2~45.4 ▪탄산화 잔여깊이가 30㎜이상
으로 탄산화로 인한 철근의 
부식발생 우려는 없는 것으로 
검토됨하부구조 86.6~102.0

염화물함유량

시험(㎏/㎥)

상부구조 0.015~0.042 ▪염화물 함유량은 0.3kg/㎥ 이
하로 확인되어 염화물로 인한 
철근의 부식발생 우려는 없는 
것으로 검토됨하부구조 0.01~0.035

초음파탐상

시험(개소)
거더 내부 Ι등급 : 28개소

▪전개소에서 균열,기공, 슬래그,

용입부족 등의 내부결함이 없
는 1등급(합격)으로 조사됨

종합

평가

∙비파괴강도 측정결과, 측정값은 설계기준강도 대비 100%이상으로 조사되었으며, 공
용년수 경과에 따른 구조물의 강도저하는 없는 것으로 평가됨

∙탄산화 깊이 측정결과, 전 개소에서 상태평가“a”로 검토되어 현 상태에서는 탄산화
에 철근부식의 우려가 없는 상태로 판단됨

∙염화물함유량 시험결과, 철근의 부식환경은 없는 상태로 확인되어 염화물에 의한 출
근부식 영향은 없을 것으로 판단됨

∙초음파탐상 시험결과, 전 개소에서 맞대기이음부의 용접상태는 양호한 것으로 평가됨
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2) 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

시 험 명 시험부위

시험 결과

비 고13년
정밀점검

금회
정밀안전진단

비파괴

강도(㎫)

상부구조
반발경도 28.3~29.0 27.3~29.7

▪설계기준강도 대비 100%

이상으로 공용년수 경과
에 따른 콘크리트강도 저
하는 없는 것으로 판단됨

초음파 - 29.0~30.3

하부구조
반발경도 24.1~27.8 24.1~26.6

초음파 - 24.8~29.2

철근탐사

(㎜)

상부구조
배근간격 - 97.5~165.0

-

피복두께 - 46.0~59.5

하부구조
배근간격 - 120.0~313.3

피복두께 - 91.6~110.0

탄산화

잔여깊이(㎜)

상부 구조 35.0~37.0 43.2~45.4 ▪탄산화 잔여깊이가 30㎜이
상으로 탄산화로 인한 철
근의 부식발생 우려는 없
는 것으로 검토됨하부 구조 84.0~87.0 86.6~102.0

염화물함유량

시험(㎏/㎥)

상부 구조 - 0.015~0.042

-

하부 구조 - 0.01~0.035

초음파탐상

시험(개소)
거더 내부 - Ι등급 : 28개소 -

종합

평가

∙비파괴강도 측정결과, 측정값은 설계기준강도 대비 100%이상으로 조사되었으며, 기 점검과의 
비교·분석 결과, 구조물의 강도저하는 없는 것으로 평가됨
∙탄산화 깊이 측정결과, 전 개소에서 상태평가“a”로 검토되어 현 상태에서는 탄산화에 철근부
식의 우려가 없는 상태로 판단됨
∙기 진단 결과와 비교할 때 측정위치에 따른 편차가 일부 존재하나 콘크리트 내구성저하는 없
는 상태이며, 전반적으로 양호한 상태로 평가됨
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4. 시설물의 상태평가

4.1 대구방향

가. 시설물 전체 상태평가 결과

부재의
분류

상부구조
2차
부재

기타부재 받침 하부구조 탄산화 염화물

번호
구조
형식

바닥판 거더 가로보 포장 배수
난간
연석

신축
이음

교량
받침

하부 기초 상부 하부 상부 하부

1 STB b a a a b c c b b Q a - a -

2 STB a a a b a b - b b Q - a - -

3 STB a a a b a c - b c Q a a - -

4 STB a a a b a c c a b Q - - - -

5 STB a a a b b c - a b Q - a - -

6 STB b a a a a b - b b Q a a - -

7 STB b a a a a b - b b Q - a - a

c a b Q - a - a

평균 0.143 0.100 0.100 0.157 0.129 0.314 0.400 0.163 0.225 - 0.100 0.100 0.100 0.100

가중치 18 20 5 7 3 2 9 9 20 - 2 2 2 1

(평균X가중
치)

/가중치합
0.026 0.020 0.005 0.011 0.004 0.006 0.036 0.015 0.045 - 0.002 0.002 0.002 0.001

0.174
B

▪ 결함도 범위 : 0.130 ≤ 결함도 지수(0.174) < 0.260
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나. 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

• 상태평가 결과, 상태기준은 “B”로 평가되었으며, 2013년 정밀점검 이후 국부적으로 보수

를 실시하였으며, 공용 경과에 따른 신규 손상이 일부 조사되었으나, 구조적인 손상의 발

생은 없는 것으로 조사되었다.

• 기 점검 결과와 비교시, 공용기간 경과에 따른 신규 손상의 발생(바닥판, 교각, 신축이

음, 방호벽)으로 인하여 환산결함도 점수가 0.152 ⇨ 0.174로 증가한 것으로 분석되었다.

구 분
‘13년 점검 금회 진단

가중치 변화요인
결과 평균 결과 평균

상부구조

바닥판 a 0.114 b 0.143 ․재료분리 신규 발생

거더 a 0.100 a 0.100 ․변화 없음

2차부재 가로보/세로보 a 0.100 a 0.100 ․변화 없음

기타부재

포장 b 0.186 b 0.157 ․부분 재포장 실시

배수 a 0.129 a 0.129 ․변화 없음

난간, 연석 c 0.314 c 0.314 ․변화 없음

신축이음 c 0.267 c 0.400 ․본체 부식 신규 발생

받침 교량받침 b 0.163 b 0.163 ․변화 없음

하부구조

하부 b 0.188 b 0.225 ․0.1~0.3㎜ 균열 신규 발생

기초 - - - - -

내구성요소

탄산화(상부) a 0.100 a 0.100

․변화 없음

탄산화(하부) a 0.100 a 0.100

염화물(상부)

- -

a 0.100

-

염화물(하부) a 0.100

합 계 B 0.152 B 0.174
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4.2 부산방향

가. 시설물 전체 상태평가 결과

부재의
분류

상부구조
2차
부재

기타부재 받침 하부구조 탄산화 염화물

번호
구조
형식

바닥판 거더 가로보 포장 배수
난간
연석

신축
이음

교량
받침

하부 기초 상부 하부 상부 하부

1 STB b a a b a c c b a Q - - - -

2 STB b a a a a b - b b Q - a - -

3 STB b a a b a c - b b Q - a - -

4 STB b a a b a b c b b Q a - - -

5 STB b a a a a c - b b Q a a - -

6 STB b a a a a b - b c Q - a - -

7 STB b a a b a c - b a Q a a a a

c a b Q - a - a

평균 0.200 0.100 0.100 0.157 0.100 0.314 0.400 0.188 0.200 - 0.100 0.100 0.100 0.100

가중치 18 20 5 7 3 2 9 9 20 - 2 2 2 1

(평균X가중
치)

/가중치합
0.036 0.020 0.005 0.011 0.003 0.006 0.036 0.017 0.040 - 0.002 0.002 0.002 0.001

0.181

B

▪ 결함도 범위 : 0.130 ≤ 결함도 지수(0.181) < 0.260
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나. 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

• 상태평가 결과, 상태기준은 “B”로 평가되었으며, 2013년 정밀점검 이후 국부적으로 보수

를 실시하였으며, 공용 경과에 따른 신규 손상이 일부 조사되었으나, 구조적인 손상의 발

생은 없는 것으로 조사되었다.

• 기 점검 결과와 비교시, 공용기간 경과에 따른 신규 손상의 발생(교대, 교각, 신축이음)

으로 인하여 환산결함도 점수가 0.150 ⇨ 0.181으로 증가한 것으로 분석되었다.

구 분
‘13년 점검 금회 진단

가중치 변화요인
결과 평균 결과 평균

상부구조
바닥판 b 0.200 b 0.200 ․변화 없음

거더 a 0.100 a 0.100 ․변화 없음

2차부재 가로보/세로보 a 0.100 a 0.100 ․변화 없음

기타부재

포장 b 0.171 b 0.157 ․국부 보수 실시

배수 a 0.129 a 0.100 ․배수구 청소

난간, 연석 c 0.314 c 0.314 ․변화 없음

신축이음 b 0.200 c 0.400 ․본체 부식 신규 발생

받침 교량받침 b 0.188 b 0.188 ․변화 없음

하부구조
하부 a 0.125 b 0.200 ․0.1~0.3㎜ 균열 신규 손상 발생

기초 - - - - -

내구성요소

탄산화(상부) a 0.100 a 0.100
․변화 없음

탄산화(하부) a 0.100 a 0.100

염화물(상부)
- -

a 0.100
-

염화물(하부) a 0.100

합 계 B 0.150 B 0.181
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5. 안전성평가

5.1 대구방향(50+60+55, S1~S3)

가. 상부구조 안전성 평가

구 분 계산식 등급 비고

강박스거더

1, 3경간
3L/8

휨모멘트 




209.344

= 1.896 A ㎫
110.417

전단 및 비틀림 




110.000

= 10.724 A ㎫
10.257

2경간
중앙부

휨모멘트 




192.638

= 2.559 A ㎫
75.278

전단 및 비틀림 




110.000

= 6.669 A ㎫
16.495

지점부

휨모멘트 




190.000

= 1.348 A ㎫
140.926

전단 및 비틀림 




110.000

= 1.707 A ㎫
64.458

바닥판

좌측 캔틸레버부 




127.569

= 1.524 A kN․m
83.684

중앙부 




127.569

= 1.690 A kN․m
75.486

우측 캔틸레버부 




127.569

= 1.882 A kN․m
67.767

안전성평가등급 A
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나. 하부구조 안전성 평가

구 분 계산식 평가 비고

P2

교축

직각

방향

축력최대

 
44650.210

= 4.116

O.K

kN
10847.710

 
16057.93

= 4.122 kN․m
3895.277

모멘트최대

 
54780.210

= 5.444

O.K

kN
10063.338

 
9801.18

= 5.464 kN․m
1793.624

교축

방향

축력최대

 
50247.720

= 4.632

O.K

kN
10847.170

 
13442.49

= 4.643 kN․m
2895.277

모멘트최대

 
49940.380

= 4.963

O.K

kN
10062.092

 
13602.53

= 4.936 kN․m
2756.013

합성

부재력

축력최대

 
43494.770

= 4.010

O.K

kN
10847.1720

 
16524.19

= 4.036 kN․m
4094.540

모멘트최대

 
10063.338

= 4.752

O.K

kN
10063.338

 
14654.97

= 4.788 kN․m
3060.460

모멘트최대

 
47917.930

= 4.752

O.K

kN
10062.092

 
14654.97

= 4.791 kN․m
3058.552
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5.2 대구방향(4@55, S4∼S7)

가. 상부구조 안전성 평가

구 분 계산식 등급 비고

강박스거더

4, 7경간
3L/8

휨모멘트 




209.344

= 1.905 A ㎫
109.896

전단 및 비틀림 




110.000

= 9.157 A ㎫
12.013

5, 6경간
중앙부

휨모멘트 




192.638

= 2.587 A ㎫
74.460

전단 및 비틀림 




110.000

= 8.755 A ㎫
12.564

4, 6

지점부

휨모멘트 




190.000

= 1.344 A ㎫
141.323

전단 및 비틀림 




110.000

= 1.970 A ㎫
55.828

5 지점부

휨모멘트 




190.000

= 1.428 A ㎫
133.034

전단 및 비틀림 




110.000

= 2.727 A ㎫
40.343

바닥판

좌측 캔틸레버부 




127.569

= 1.524 A kN․m
83.684

중앙부 




127.569

= 1.690 A kN․m
75.486

우측 캔틸레버부 




127.569

= 1.882 A kN․m
67.767

안전성평가등급 A
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나. 하부구조 안전성 평가

구 분 계산식 평가 비고

P6

교축

직각

방향

축력최대

 
54780.210

= 5.135

O.K

kN
10667.649

 
4445.67

= 5.135 kN․m
865.729

모멘트최대

 
35743.210

= 4.621

O.K

kN
7735.562

 
19096.49

= 4.620 kN․m
4133.290

교축

방향

축력최대

 
54780.210

= 5.135

O.K

kN
10667.649

 
4445.67

= 5.135 kN․m
865.729

모멘트최대

 
37497.970

= 4.199

O.K

kN
8929.765

 
18590.52

= 4.183 kN․m
4444.419

합성

부재력

축력최대

 
54780.210

= 5.135

O.K

kN
10667.649

 
6325.49

= 5.167 kN․m
1224.326

모멘트최대

 
26828.990

= 3.468

O.K

kN
7735.562

 
21183.21

= 3.490 kN․m
6069.345

모멘트최대

 
30275.770

= 3.390

O.K

kN
8929.765

 
20442.17

= 3.368 kN․m
6069.345
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5.3 부산방향(55+60+55, S1∼S3)

가. 상부구조 안전성 평가

구 분 계산식 등급 비고

강박스거더

1, 3경간
3L/8

휨모멘트 




209.344

= 1.896 A ㎫
110.417

전단 및 비틀림 




110.000

= 10.724 A ㎫
10.257

2경간
중앙부

휨모멘트 




192.638

= 2.559 A ㎫
75.278

전단 및 비틀림 




110.000

= 6.669 A ㎫
16.495

지점부

휨모멘트 




190.000

= 1.348 A ㎫
140.926

전단 및 비틀림 




110.000

= 1.707 A ㎫
64.458

바닥판

좌측 캔틸레버부 




127.569

= 1.524 A kN․m
83.684

중앙부 




127.569

= 1.690 A kN․m
75.486

우측 캔틸레버부 




127.569

= 1.882 A kN․m
67.767

안전성평가등급 A
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나. 하부구조 안전성 평가

구 분 계산식 평가 비고

P2

교축

직각

방향

축력최대

 
54780.210

= 4.983

O.K

kN
10992.632

 
6808.66

= 4.983 kN․m
1366.279

모멘트최대

 
34607.880

= 4.477

O.K

kN
7729.293

 
19404.18

= 4.474 kN․m
4337.137

교축

방향

축력최대

 
54780.210

= 4.983

O.K

kN
10992.632

 
6808.66

= 4.983 kN․m
1366.279

모멘트최대

 
32347.080

= 3.591

O.K

kN
9006.596

 
19968.83

= 3.614 kN․m
5524.661

합성

부재력

축력최대

 
54780.210

= 4.983

O.K

kN
10992.632

 
9555.64

= 4.945 kN․m
1932.210

모멘트최대

 
24572.040

= 3.179

O.K

kN
7729.293

 
22238.99

= 3.166 kN․m
7023.720

모멘트최대

 
27161.7

= 3.016

O.K

kN
9006.569

 
21083.61

= 3.002 kN․m
7023.720
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5.4 부산방향(4@55, S4∼S7)

가. 상부구조 안전성 평가

구 분 계산식 등급 비고

강박스거더

4, 7경간
3L/8

휨모멘트 




209.344

= 1.905 A ㎫
109.896

전단 및 비틀림 




110.000

= 9.157 A ㎫
12.013

5, 6경간
중앙부

휨모멘트 




192.638

= 2.587 A ㎫
74.460

전단 및 비틀림 




110.000

= 8.755 A ㎫
12.564

4, 6

지점부

휨모멘트 




190.000

= 1.344 A ㎫
141.323

전단 및 비틀림 




110.000

= 1.970 A ㎫
55.828

5 지점부

휨모멘트 




190.000

= 1.428 A ㎫
133.034

전단 및 비틀림 




110.000

= 2.727 A ㎫
40.343

바닥판

좌측 캔틸레버부 




127.569

= 1.524 A kN․m
83.684

중앙부 




127.569

= 1.690 A kN․m
75.486

우측 캔틸레버부 




127.569

= 1.882 A kN․m
67.767

안전성평가등급 A
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나. 하부구조 안전성 평가

구 분 계산식 평가 비고

P6

교축

직각

방향

축력최대

 
54633.960

= 5.087

O.K

kN
10740.758

 
13685.54

= 5.112 kN․m
2676.909

모멘트최대

 
35743.210

= 3.494

O.K

kN
10231.172

 
19096.49

= 3.669 kN․m
5204.494

교축

방향

축력최대

 
54633.960

= 5.087

O.K

kN
10740.758

 
13685.54

= 5.112 kN․m
2676.909

모멘트최대

 
36422.800

= 4.110

O.K

kN
8862.175

 
21135.66

= 4.130 kN․m
5117.063

합성

부재력

축력최대

 
48011.78

= 4.470

O.K

kN
10740.758

 
16994.44

= 4.489 kN․m
3785.721

모멘트최대

 
35458.490

= 3.466

O.K

kN
10231.172

 
21407.26

= 3.453 kN․m
6198.798

모멘트최대

 
32106.100

= 3.623

O.K

kN
8862.175

 
22284.91

= 3.617 kN․m
616.189
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6. 종합평가 및 안전등급의 지정

6.1 종합평가 결과

구조물명
상태평가 결과 안전성평가 결과 종합평가

결과환산결함도점수 기준 S·F 기준

송읍교(대구) 0.174 B
1.707(거더)

1.524(바닥판)
A B

송읍교(부산) 0.181 B
1.707(거더)

1.524(바닥판)
A B

종합평가

∙송읍교(대구)의 외관조사 및 내구성조사에 의한 상태평가 결과는 내

구성확보를 위해 일부 보수가 필요한 “B”로 평가되었으며, 구조검토

에 의한 안전성평가 결과는 최소 안전율 1.0이상으로 “A"로 평가됨

∙송읍교(부산)의 외관조사 및 내구성조사에 의한 상태평가 결과는 내

구성확보를 위해 일부 보수가 필요한 “B”로 평가되었으며, 안전성검

토에 의한 안전성평가 결과는 최소 안전율 1.0이상으로 “A"로 평가됨

∙상태평가 및 안전성평가 결과를 통한 종합평가 결과, 송읍교는 양방

향 모두 "B"로 평가됨

6.2 안전등급 지정

안전등급

구조물명 안전등급

송읍교(대구) B등급(양호)

송읍교(부산) B등급(양호)
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7. 보수·보강 및 유지관리방안

7.1 보수·보강 및 개략공사비

가. 대구방향

구 분 손상내용 보수방안
손상
물량

보수
물량

단위
단가

(천원)

개략 공사비
(천원)

우선
순위

비고

바닥판
재료분리 단면보수 2.44 3.66 ㎡ 215 787 3

백태 지속관찰 1.0 1.5 ㎡ 49 74 - 표면처리보수

하부
구조

교대
균열(폭 0.3㎜미만) 지속관찰 1.2 0.45 ㎡ 49 23 - 표면처리보수

망상균열 지속관찰 0.8 1.2 ㎡ 49 59 - 표면처리보수

교각

균열(폭 0.3㎜미만) 지속관찰 35.9 13.46 ㎡ 49 660 - 표면처리보수

균열(폭 0.3㎜이상) 주입보수 2.5 3.75 m 130 488 2

망상균열 지속관찰 4.5 6.75 ㎡ 49 331 - 표면처리보수

박리 단면보수 4.4 6.6 ㎡ 121 799 3

교량받침

받침Con'c 균열 지속관찰 1.5 0.56 ㎡ 49 28 - 표면처리보수

도장손상 도장보수 0.03 0.05 ㎡ 39 2 3

본체부식 도장보수 1 1 개소 39 39 3

볼트부식 도장보수 4 4 개소 39 156 3

신축이음 이격 실란트마감 11.0 16.5 m 15 248 3

교면포장
포트홀 팻칭보수 0.15 0.23 ㎡ 55 13 2

균열 실링보수 5.0 7.5 m 18 135 3

배수시설

배수구 막힘 청소 2 2 개소 10 20 3

유도배수관길이부족 정비 1 1 개소 100 100 2

법면배수로파손 정비 1 1 개소 309 309 3

난간

균열(폭 0.3㎜미만) 지속관찰 20.2 7.58 ㎡ 49 372 - 표면처리보수

균열(폭 0.3㎜이상) 주입보수 2.5 3.75 m 130 488 3

백태 지속관찰 39.47 59.21 ㎡ 49 2902 - 표면처리보수

파손 단면보수 0.16 0.24 ㎡ 215 52 3

순공사비 합계(천원) 8,085,000

제경비(순공사비×50%) 4,042,500

순위별 공사비
(제경비 포함)

1순위 -

2순위 901,500

3순위 4,552,500

지속관찰 6,673,500

유지보수 개략공사비 총계 12,127,500

※ 보수물량은 확실한 보수효과를 얻기 위하여 손상물량의 50%를 할증하였음
※ 철근노출 단면복구 → 30㎜(잡철물 제외)

※ 정확한 수량산출이 가능한 공종은 할증 미반영
※ 일부 손상은 보수물량 산정시 보수단가 및 방법을 고려하여 단위 및 물량 변경
※ 상기 개략공사비는 2015년 하반기 현장조사시 확인한 물량으로 산정하였으며, 이후의 실시설계시 공법선정, 단가변

동 및 현장여건상 부대공의 추가 등으로 변동될 수 있음
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나. 부산방향

구 분 손상내용 보수방안
손상
물량

보수
물량

단위
단가

(천원)

개략 공사비
(천원)

우선
순위

비고

바닥판

균열(폭 0.3㎜미만) 지속관찰 17.9 6.71 ㎡ 49 329 - 표면처리보수

망상균열 지속관찰 2.76 4.14 ㎡ 49 203 - 표면처리보수

백태 지속관찰 2.21 3.32 ㎡ 49 163 - 표면처리보수

파손 단면보수 0.04 0.06 ㎡ 215 13 3

하부
구조

교대 균열(폭 0.3㎜미만) 지속관찰 4.0 1.5 ㎡ 49 74 - 표면처리보수

교각

균열(폭 0.3㎜미만) 지속관찰 8.6 3.23 ㎡ 49 159 - 표면처리보수

균열(폭 0.3㎜이상) 주입보수 0.5 0.75 m 130 98 2

망상균열 지속관찰 0.8 1.2 ㎡ 49 59 - 표면처리보수

박리 단면보수 6.0 9.0 ㎡ 121 1089 3

교량받침
도장손상 도장보수 0.02 0.03 ㎡ 39 2 3

본체부식 도장보수 3 3 개소 39 117 3

신축이음
이물질 퇴적 청소 3 3 개소 10 30 3

이격 실란트마감 9.0 13.5 m 15 203 3

배수시설 지지대 탈락 재설치 2 2 개소 20 40 3

난간

균열(폭 0.3㎜미
만)

지속관찰 37.9 14.21 ㎡ 49 697 - 표면처리보수

균열(폭 0.3㎜이상) 주입보수 2.0 3.0 m 130 390 3

백태 지속관찰 27.31 40.97 ㎡ 49 2008 - 표면처리보수

파손 단면보수 1.72 2.58 ㎡ 215 555 3

순공사비 합계(천원) 6,229,000

제경비(순공사비×50%) 3,114,500

순위별 공사비
(제경비 포함)

1순위 -

2순위 147,000

3순위 3,658,500

지속관찰 5,538,000

유지보수 개략공사비 총계 9,343,500

※ 보수물량은 확실한 보수효과를 얻기 위하여 손상물량의 50%를 할증하였음
※ 철근노출 단면복구 → 30㎜(잡철물 제외)

※ 정확한 수량산출이 가능한 공종은 할증 미반영
※ 일부 손상은 보수물량 산정시 보수단가 및 방법을 고려하여 단위 및 물량 변경
※ 상기 개략공사비는 2015년 하반기 현장조사시 확인한 물량으로 산정하였으며, 이후의 실시설계시 공법선정, 단가변

동 및 현장여건상 부대공의 추가 등으로 변동될 수 있음
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7.2 유지관리방안

가. 부재별 중점유지관리 사항

부재구분 중 점 점 검 내 용

교면포장 ∙공용기간 경과에 따른 손상 진전여부(패임, 포트홀 등)

난간 ∙미관성 저하 및 손상 진전 여부

바닥판
∙면상백태 발생부위 습윤상태 확인

∙균열 및 단면손상부위 진전여부 및 백태․누수흔적 발생 여부

강박스거더 ∙신규 손상 발생 유무

교량받침
∙교대측 신장여유량 부족에 의한 손상 발생 유무

∙도장손상 및 본체부식 발생부위의 가동량 이상 유무

신축이음장치

∙갓길측 부식

- 강재의 단면결손 여부 점검

∙후타재 균열 진전여부

- 국부적으로 발생된 상태로 손상진전 여부 점검

하부구조 ∙미세균열의 진전여부
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나. 중점유지관리항목

송읍교(대구, 부산) 중점유지관리사항, 점검방향

▣ 중점유지관리 사항 ▣ 점검방향 :　①탄성패드 밀림(Exp.J1-대구)　⇨　②탄성패드 밀림(Exp.J3-대구) ⇨　③신축이음장치 하부 전수 조사

① 신축이음장치

탄성패드 이탈

․EXP.J1(A1)-대구

․EXP.J3(A2)-대구

- 베어링 탈락 및 파손 여부

- 서포트빔 파손 여부

- 레일 본체 변형 및 파손 여부

② 신축이음장치하부 전수 조사

- 이상 소음 발생구간 정밀 조사

- 거울이 달린 점검용 거울 또는 삼각

대에 카메라 설치 후 베어링 탈락 

등 이상 유무 확인

레일본체
서포트빔

탄성패드 밀림

(Exp.J3-대구)
<개 요 도>

레일본체
서포트빔

탄성패드 밀림(Exp.J1-대구)

<개 요 도>

M

A2

P5P4P3P2P1
A1

M FMFMM
M

P6

M
부  산

대  구

<손상위치도>

<평 면 도> <단 면 도>

탄성패드 밀림(A1-대구)

탄성패드 밀림(A2-대구)

탄성패드 설치상태 양호

▣ 주변현황 전경 ▣ 장비투입현황 ▣ 장비투입 계획

M
A2

P5P2P1

A1

FFMM

P6

M
부  산

대  구

구 분
상․하부구조

교량점검차 고소작업차

조사방법
대구 : S1~7

부산 : S1~7
-

소요일수 2일 -

현 황
- 대구 S1~7 : 2단 방음벽 설치
- 부산 S3~5 : 2단 방음벽 설치





- xxxvii -

8. 종합결론

송읍교는 대구부산고속도로 부산기점 65.3k지점에 위치하며 국도25호선 및 청도천 지류를 횡

단하는 7경간 Steel Box Girder 교량이다. 본 과업은 송읍교의 준공 이후 최초로 시행하는 정밀

안전진단이며, 시공자료 분석을 포함, 현장외관조사, 각종시험 및 구조안전성평가 등을 통한 종

합결론을 요약하면 다음과 같다.

8.1 대구방향

가. 현장조사, 시험 및 상태평가 결과

○ 바닥판하면은 면상백태가 일부 조사되었으나, 우천 이후 점검을 실시한 결과, 습윤기가 없

는 건조한 상태로 확인되어 시공초기에 밀실하지 못한 콘크리트 부위에서 내부수분이 유출

되어 발생된 것으로 사료되며, 과거 백태보수가 시행된 부위는 재손상이 없는 양호한 상태

로 확인되어 방수층의 기능상태는 양호한 것으로 판단된다.

○ 거더, 가로보 및 세로보는 손상이 없는 양호한 상태로 확인되었다.

○ 하부구조에 발생된 균열은 패턴 및 양상, 발생위치 등을 고려할 때, 외력에 의해 발생된 손

상이 아닌 재료적, 시공적 특성에 의해 발생된 비구조적인 손상으로 판단되며, 기 점검 결

과와 비교시 손상의 진전은 없었으며, 보수부 재손상도 없는 것으로 확인되어 균열의 진생

성은 수렴된 상태로 판단되므로, 균열폭에 부합되는 균열보수를 실시하여도 재손상은 없을 

것으로 판단된다.

○ 교량받침 및 신축이음장치는 부재에 경미한 손상이 발생되었으나, 기능성에 영향을 미치지

는 않는 상태로 확인되었다. 다만, A1 Sh2와 A2 Sh1, Sh2는 온도 상승시 신장여유량이 부

족한 것으로 확인되어 정기적인 주의관찰이 요구되며, 대구방향 Exp.J1(A1) 및 Exp.J3(A2)

신축이음장치는 탄성패드 유동이 확인되어 탄성패드의 탈락 유무에 대한 지속적인 주의관

찰을 실시하는 것이 바람직하다.

○ 교면포장에 발생된 포장손상은 주행차량에 미치는 영향은 미미하나, 현재와 같이 지속적인 

유지보수 및 주의관찰이 필요하다.

○ 배수시설은 전반적으로 양호한 상태였으며, 배수시설의 기능상태는 문제가 없는 것으로 확

인되었으나, 유도배수관 길이부족은 하부구조 및 교량받침의 열화를 유발시킬 수 있으므로 

유도배수관을 연장해야 할 것이며, 보수 이후에는 연장 부위의 누수 유무에 대한 지속적인 

관찰이 필요하다.
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○ 방호벽은 교량의 주요부재는 아니나 금번 진단시 조사된 다수의 균열 및 백태는 미관성을 

저하시키고 운전자에게 심적 부담감을 줄 수 있으므로 적정시기에 보수조치를 실시하는 것

이 바람직하다.

○ 콘크리트 내구성조사결과, 콘크리트의 강도, 철근배근상태, 탄산화, 염화물함유량 등의 시험

항목에 대해서 제기준을 만족하는 양호한 품질을 유지하고 있는 상태로 평가되었다.

○ 강재 내구성조사 결과, 주부재인 강박스 거더의 맞대기 용접부에 대한 초음파탐상시험 결

과는 1급(양호)으로 확인되어 양호한 상태로 평가되었다.

○ 상태평가결과, 공용 경과에 따른 신규 손상이 일부 조사되었으나, 구조적인 손상의 발생

은 없는 상태였으며, 내구성증진을 위한 보수 및 유지관리를 필요로 하는 “B(0.174)”의 상

태로 평가되었다.

나. 안전성평가 결과

○ 구조검토를 통한 안전성 검토결과, 바닥판 및 거더의 최소 안전율은 1.524, 하부구조의 최

소 안전율은 3.368로 평가되었으며, 기본내하력은 설계활하중인 DB(DL)-24를 상회하여 구

조적 안전성을 확보하고 있는 것으로 평가되었다.

다. 결 언

○ 송읍교(대구)는 약 10년의 공용기간이 경과한 교량시설물로 외관조사 및 내구성조사를 이용

한 상태평가 결과와 구조안전성검토를 이용한 안전성평가 결과를 토대로 안전등급을 산정

한 결과, 『B등급(양호)』로 평가되었다. 조사된 손상들은 재료적․시공적인 특성에 의해 

발생되는 비구조적인 손상으로 즉각적인 보수조치를 필요로 하는 손상은 없는 상태이나,

내구성, 기능성, 사용성 저하방지를 위해 일부 손상들에 대해서는 중장기적인 보수조치가 

요구되고 있으며, 제시된 바와 같이 보수조치 후 지속적인 유지관리를 실시한다면 1등교

(DB-24, DL-24)로서의 기능을 유지 할 수 있을 것으로 판단된다.
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8.2 부산방향

가. 현장조사, 시험 및 상태평가 결과

○ 바닥판하면은 면상백태가 일부 조사되었으나, 우천 이후 점검을 실시한 결과, 습윤기가 없

는 건조한 상태로 확인되어 시공초기에 밀실하지 못한 콘크리트 부위에서 내부수분이 유출

되어 발생된 것으로 사료되며, 과거 백태보수가 시행된 부위는 재손상이 없는 양호한 상태

로 확인되어 방수층의 기능상태는 양호한 것으로 판단된다.

○ 거더, 가로보 및 세로보는 손상이 없는 양호한 상태로 확인되었다.

○ 하부구조에 발생된 균열은 패턴 및 양상, 발생위치 등을 고려할 때, 외력에 의해 발생된 손

상이 아닌 재료적, 시공적 특성에 의해 발생된 비구조적인 손상으로 판단되며, 기 점검 결

과와 비교시 손상의 진전은 없었으며, 보수부 재손상도 없는 것으로 확인되어 균열의 진생

성은 수렴된 상태로 판단되므로, 균열폭에 부합되는 균열보수를 실시하여도 재손상은 없을 

것으로 판단된다.

○ 교량받침 및 신축이음장치는 부재에 경미한 손상이 발생되었으나, 기능성에 영향을 미치지

는 않는 상태로 확인되었다. 다만, A2 Sh1, Sh2는 온도 상승시 신장여유량이 부족한 것으

로 확인되었으나, 가동여유량 부족에 따른 2차손상은 없는 상태로 확인되어 보수보다는 지

속적인 주의관찰을 실시하는 것이 바람직하다.

○ 교면포장은 전반적으로 양호한 상태로 확인되었으나, 교면포장의 경우 주행차량에 의해 손

상이 빈번하게 발생될 수 있으므로 지속적인 유지관리가 필요하다.

○ 배수시설은 전반적으로 양호한 상태였으며, 배수시설의 기능상태는 문제가 없는 것으로 확

인되었다.

○ 방호벽은 교량의 주요부재는 아니나 금번 진단시 조사된 다수의 균열 및 백태는 미관성을 

저하시키고 운전자에게 심적 부담감을 줄 수 있으므로 적정시기에 보수조치를 실시하는 것

이 바람직하다.

○ 콘크리트 내구성조사결과, 콘크리트의 강도, 철근배근상태, 탄산화, 염화물함유량 등의 시험

항목에 대해서 제기준을 만족하는 양호한 품질을 유지하고 있는 상태로 평가되었다.

○ 강재 내구성조사 결과, 주부재인 강박스 거더의 맞대기 용접부에 대한 초음파탐상시험 결

과는 1급(양호)으로 확인되어 양호한 상태로 평가되었다.

○ 상태평가결과, 공용 경과에 따른 신규 손상이 일부 조사되었으나, 구조적인 손상의 발생

은 없는 상태였으며, 내구성증진을 위한 보수 및 유지관리를 필요로 하는 “B(0.181)”의 상

태로 평가되었다.
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나. 안전성평가 결과

○ 구조검토를 통한 안전성 검토결과, 바닥판 및 거더의 최소 안전율은 1.524, 하부구조의 최

소 안전율은 3.002로 평가되었으며, 기본내하력은 설계활하중인 DB(DL)-24를 상회하여 구

조적 안전성을 확보하고 있는 것으로 평가되었다.

다. 결 언

○ 송읍교(부산)는 약 10년의 공용기간이 경과한 교량시설물로 외관조사 및 내구성조사를 이용

한 상태평가 결과와 구조안전성검토를 이용한 안전성평가 결과를 토대로 안전등급을 산정

한 결과, 『B등급(양호)』로 평가되었다. 조사된 손상들은 재료적․시공적인 특성에 의해 

발생되는 비구조적인 손상으로 즉각적인 보수조치를 필요로 하는 손상은 없는 상태이나,

내구성, 기능성, 사용성 저하방지를 위해 일부 손상들에 대해서는 중장기적인 보수조치가 

요구되고 있으며, 제시된 바와 같이 보수조치 후 지속적인 유지관리를 실시한다면 1등교

(DB-24, DL-24)로서의 기능을 유지 할 수 있을 것으로 판단된다.
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